1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:| Calculo Diferencial
Carrera:| Todas las Carreras

Clave de la asignatura:| ACF-0901

(Créditos) SATCAY3-2-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

La caracteristica mas sobresaliente de esta asignatura es que en ella se estudian los
conceptos sobre los que se construye todo el Calculo: nimeros reales, variable,
funcion y limite.

Utilizando estos tres conceptos se establece uno de los esenciales del Calculo: la
derivada, concepto que permite analizar razones de cambio entre dos variables,
nocién de trascendental importancia en las aplicaciones de la ingenieria.

Esta asignatura contiene los conceptos basicos y esenciales para cualquier area de
la ingenieria y contribuye a desarrollar en el ingeniero un pensamiento logico, formal,
heuristico y algoritmico.

En el Célculo diferencial el estudiante adquiere los conocimientos necesarios para
afrontar con éxito calculo integral, calculo vectorial, ecuaciones diferenciales,
asignaturas de fisica y ciencias de la ingenieria. Ademas, encuentra, también, los
principios y las bases para el modelado matematico.

Intencién didactica.

La unidad uno se inicia con un estudio sobre el conjunto de los niUmeros reales y sus
propiedades basicas. Esto servird de sustento para el estudio de las funciones de
variable real, tema de la unidad dos.

En la tercera unidad se introduce el concepto de limite de una sucesién, caso
particular de una funcion de variable natural. Una vez comprendido el limite de una
sucesion se abordan los conceptos de limite y continuidad de una funcién de
variable real.

En la unidad cuatro, a partir de los conceptos de incremento y razén de cambio, se
desarrolla el concepto de derivada de una funcidon continua de variable real.
También se estudian las reglas de derivacion mas comunes.

Finalmente, en la quinta unidad se utiliza la derivada en la solucion de problemas de
razén de cambio y optimizacién (maximos y minimos).

! Sistema de asignacion y transferencia de créditos académicos




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas

Competencias genéricas

Comprender las propiedades de los
nameros reales para resolver
desigualdades de primer y segundo
grado con una incégnita vy
desigualdades con valor absoluto,
representando las soluciones en la
recta numérica real.

Comprender el concepto de funcion
real e identificar tipos de funciones,
asi como aplicar sus propiedades y
operaciones.

Comprender el concepto de limite de
funciones y aplicarlo para determinar
analiticamente la continuidad de una
funcién en un punto o en un intervalo
y mostrar graficamente los diferentes
tipos de discontinuidad.

Comprender el concepto de derivada
para aplicarlo como la herramienta
gue estudia y analiza la variacion de
una variable con respecto a otra.
Aplicar el concepto de la derivada

Procesar e interpretar datos.
Representar e interpretar conceptos
en diferentes formas: numérica,
geomeétrica, algebraica, trascendente
y verbal.

Comunicarse en el lenguaje
matematico en forma oral y escrita.
Modelar matematicamente
fendmenos y situaciones.
Pensamiento  légico, algoritmico,
heuristico, analitico y sintético.
Potenciar las habilidades para el uso
de tecnologias de informacion.
Resolucion de problemas.

Analizar la factibiidad de las
soluciones.

Optimizar soluciones.

Toma de decisiones.

Reconocimiento de conceptos o
principios integradores.

Argumentar con contundencia Yy
precision.

para la solucion de problemas de
optimizacion y de variacion de
funciones y el de diferencial en
problemas que requieren de
aproximaciones.

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Observaciones
(cambios y justificacion)

Lugar y fecha de

7 L Participantes
elaboracién o revision

Cd. de Matamoros, | Representantes de los Definicion de los temarios.
Tamaulipas del 9 al 13 | Institutos Tecnologicos
de Marzo de 2009. de Ledn, Matamoros,

Mérida y Milpa Alta.

Consolidacion de los
temarios.

Cd. de Puebla, Puebla | Representantes de los
del 8 al 12 de junio del | Institutos Tecnoldgicos
2009 de Ledn, Matamoros,
Mérida y Milpa Alta.




5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO (competencia especifica a

desa

rrollar en el curso)

Plantear y resolver problemas que requieren del concepto de funcidon de una
variable para modelar y de la derivada para resolver.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Manejar operaciones algebraicas.
e Resolver ecuaciones de primer y segundo grado con una incognita.
¢ Resolver ecuaciones simultaneas con dos incognitas.
¢ Manejar razones trigopnométricas e identidades trigonométricas.
e Identificar los lugares geométricos que representan rectas 0 conicas.
7.- TEMARIO
| Unidad | Temas Subtemas

1

NUmeros reales.

1.1 La recta numeérica.

1.2 Los numeros reales.

1.3 Propiedades de los niumeros reales.

1.3.1 Tricotomia.

1.3.2 Transitividad.

1.3.3 Densidad.

1.3.4 Axioma del supremao.

1.4 Intervalos y su representacion mediante
desigualdades.

1.5 Resolucion de desigualdades de primer
grado con una incognita y de
desigualdades cuadraticas con una
incognita.

1.6 Valor absoluto y sus propiedades.

1.7 Resolucion de desigualdades que incluyan
valor absoluto.




TEMARIO (continuacién).

| Unidad |

Temas

Subtemas

2

Funciones.

Limites y continuidad.

Derivadas.

2.1 Concepto de variable, funcién, dominio,
condominio y recorrido de una funcion.

2.2 Funcidn inyectiva, suprayectiva y biyectiva

2.3 Funcién real de variable real y su
representacion gréfica.

2.4 Funciones algebraicas: funcién polinomial,
racional e irracional.

2.5 Funciones trascendentes: funciones
trigonométricas y funciones exponenciales.

2.6 Funcién definida por mas de una regla de
correspondencia. funcién valor absoluto.

2.7 Operaciones con funciones: adicion,
multiplicacién, composicion.

2.8 Funcién inversa. Funcidon logaritmica.
Funciones trigonométricas inversas.

2.9 Funciones con dominio en los numeros
naturales y recorrido en los numeros
reales: las sucesiones infinitas.

2.10 Funcion implicita.

3.1 Limite de una sucesion.

3.2 Limite de una funcién de variable real.

3.3 Calculo de limites.

3.4 Propiedades de los limites.

3.5 Limites laterales.

3.6 Limites infinitos y limites al infinito.

3.7 Asintotas.

3.8 Funciones continuas y discontinuas en un
punto y en un intervalo.

3.9 Tipos de discontinuidades.

4.1 Conceptos de incremento y de razén de
cambio. La derivada de una funcion.

4.2 La interpretacion geométrica de la derivada.

4.3 Concepto de diferencial. Interpretacion
geomeétrica de las diferenciales.

4.4 Propiedades de la derivada.

4.5 Regla de la cadena.

4.6 Formulas de derivacion y férmulas de
diferenciacion.

4.7 Derivadas de orden superior y regla
L"Hopital.

4.8 Derivada de funciones implicitas.




TEMARIO (continuacién)

| Unidad | Temas | Subtemas
5 Aplicaciones de la 5.1 Recta tangente y recta normal a una curva
derivada. en un punto. Curvas ortogonales.

5.2 Teorema de Rolle, teorema de Lagrange o
teorema del valor medio del célculo
diferencial.

5.3 Funcidn creciente y decreciente. Maximos y
minimos de una funcion. Criterio de la
primera derivada para maximos y minimos.
Concavidades y puntos de inflexion.
Criterio de la segunda derivada para
MAaximos y minimos.

5.4 Andlisis de la variacion de funciones

5.5 Célculo de aproximaciones usando la
diferencial.

5.6 Problemas de optimizacion y de tasas
relacionadas.

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

Con el dominio de los conceptos y con el conocimiento de la historia del
calculo, el profesor abordara los temas de manera tal que propicie en el
alumno el trabajo cooperativo y la aplicacién de dichos conceptos a través de
la experimentacion y el modelado logrando con ello la realizacién de las tareas
programadas para el desarrollo de la competencia.

Despertar la curiosidad de la investigacion con anécdotas o problemas
hipotéticos con el fin de acrecentar el sentido y la actitud critica del estudiante.
Utilizar software de matematicas y calculadoras graficadoras para facilitar la
comprension de conceptos, la resolucion de problemas y la interpretacion de
resultados.

Desarrollar practicas de tal manera que los estudiantes apliquen los
conocimientos adquiridos y los relacionen con su carrera.

Proponer problemas que:

o Permitan al estudiante la integracion de los contenidos, para su analisis y

solucién.

o Refuercen la comprension de conceptos que seran utilizados en materias
posteriores.

0 Modelen y resuelvan situaciones reales mediante conceptos propios de la
asignatura.

o Contribuyan a investigar sobre la extension y profundidad de los
conceptos.




e Discutir en grupos para intercambiar ideas argumentadas asi como analizar
conceptos y definiciones.

e Desarrollar la induccion, deduccion, sintesis y analisis para fomentar las
cualidades de investigacion.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

e Evidencias de aprendizaje: Reportes escritos, solucion de ejercicios extra
clase, actividades de investigacion, elaboracion de modelos o prototipos,
analisis y discusion grupal.

e Resolucién de problemas con apoyo de software.

e Ejercicios en clase.

e Exé@menes escritos.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: NUmeros reales.

Competencia especifica a

Actividades de Aprendizaje
desarrollar

e .Construir el conjunto de los numeros
Comprender las propiedades de los reales a partir de los naturales, enteros,
nameros reales para resolver racionales e irracionales y representarlos
desigualdades de primer y segundo en la recta numérica.

grado con una incognita Y| e Plantear situaciones en las que se

desigualdades con valor absoluto, reconozca las propiedades basicas de los

representando las soluciones en la nameros reales: orden, tricotomia,

recta numeérica real. transitividad, densidad y el axioma del
supremo.

e Representar subconjuntos de numeros
reales a través de intervalos vy
representarlos graficamente en la recta
numeérica.

e Resolver desigualdades de primer grado
con una incognita.

e Resolver desigualdades de segundo grado
con una incognita.

e Resolver desigualdades con valor absoluto
y representar la solucion en la recta
numeérica.




Unidad 2: Funciones.

Competencia especifica a

desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Comprender el concepto de funcion
real y tipos de funciones, asi como
estudiar sus propiedades vy
operaciones.

Identificar, cudndo una relacion es una
funcion entre dos conjuntos.

Identificar el dominio, el codominio y el
recorrido de una funcion.

Reconocer cuando wuna funcion
inyectiva, suprayectiva o biyectiva.
Representar una funcién real de variable
real en el plano cartesiano. (grafica de una
funcion).

Construir funciones algebraicas de cada
uno de sus tipos.

Construir funciones trascendentes,
trigonométricas circulares y funciones
exponenciales haciendo énfasis en las de
base e.

Reconocer las gréficas de las funciones
trigonométricas circulares y graficas de
funciones exponenciales de base e.
Graficar funciones con mas de una regla
de correspondencia.

Graficar funciones que involucren valores
absolutos.

Realizar las operaciones de suma, resta,
multiplicacion, divisibn y composicion de
funciones.

Reconocer el cambio grafico de una
funcion cuando ésta se suma con una
constante.

Mediante un ejercicio utilizar el concepto
de funcién biyectiva para determinar si una
funcion tiene inversa, obtenerla, vy
comprobar a través de la composicion que
la funcion obtenida es la inversa.

Identificar la relacién entre la gréfica de
una funcién y la grafica de su inversa.
Proponer funciones con dominio en los
nameros naturales y recorrido en los
nameros reales.

es




e Plantear diversos arreglos ordenados de
nameros reales y reconocer cuales de ellos
corresponden a una sucesion.

A partir de ecuaciones reconocer funciones
gue implicitamente estén contenidas en
ellas.

Unidad 3: Limite y continuidad.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Comprender el concepto de limite
de funciones vy aplicarlo para
determinar analiticamente la
continuidad de una funcidon en un
punto o en un intervalo y mostrar
graficamente los diferentes tipos de
discontinuidad.

e Proponer una sucesion de tipo geométrico
0 una progresion aritmética o geométrica y
determinar el valor al que converge la
sucesion cuando la variable natural tiende
a infinito.

e Extrapolar el concepto de limite de una
funcion de variable natural al de una
funcién de variable real.

e Calcular “de manera practica” el limite de
una funcién (sustituyendo directamente el
valor al que tiende la variable).

e Calcular el limite de una funcién utilizando
las propiedades basicas de los limites.

e Plantear una funcion que requiere para el
calculo de un limite, el uso de limites
laterales.

¢ Identificar limites infinitos y limites al
infinito.

e Reconocer a través del calculo de limites,
cuando una funcién tiene asintotas
verticales y/o cuando asintotas
horizontales.

¢ Plantear funciones donde se muestre
analitica y graficamente diferentes tipos de
discontinuidad




Unidad 4: Derivadas.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Comprender el concepto de
derivada para aplicarlo como la
herramienta que estudia y analiza
la variacion de una variable con
respecto a otra.

Mostrar con una situacion real el concepto
de incremento de una variable.

Reconocer el cociente de incrementos de
dos variables como una razon de cambio.
Reconocer a la derivada como el limite de
un cociente de incrementos.

Mostrar que el valor de la pendiente de la
tangente a una curva en un punto se puede
obtener calculando la derivada de la
funcidn que corresponde a la curva en
dicho punto.

Mostrar con una situacion fisica o
geomeétrica el concepto de incremento de
una variable.

Mostrar graficamente las diferencias entre
AX 'y dx asi como entre Ay 'y dy.

Definir la diferencial de la variable
dependiente en términos de la derivada de
una funcion.

Demostrar, recurriendo a la definicion, la
derivada de la funcion constante y de la
funcién identidad.

Calcular derivadas de funciones de la
forma f(x)=x".

Reconocer las propiedades de la derivada
y aplicarlas para el calculo de funciones.
Plantear una expresion en la que se tenga
una funcién de funcién y calcular la
derivada mediante el uso de la regla de la
cadena.

Reconocer la formula que debe usarse
para calcular la derivada de una funcién y
obtener la funcién derivada.

Calcular la diferencial haciendo uso de
férmulas de derivacion.

Establecer una funcién que requiera para
el calculo de su derivada el uso de
derivadas laterales.

Calcular la derivada de funciones definidas
por mas de una regla de correspondencia.
Graficar la funcién derivada.




Calcular las derivadas de orden superior de
una funcién.

Reconocer, en el célculo de limites, una
forma indeterminada de “tipo L"Hopital”.
Aplicar el teorema de L"Hopital para evitar
indeterminaciones.

Unidad 5: Aplicaciones de la derivada

Competencia especifica a Actividades de Aprendizaje

desarrollar

Aplicar el concepto de la derivada | e
para la solucién de problemas de
optimizacion y de variaciéon de
funciones y el de diferencial en o
problemas que requieren de
aproximaciones.

Utilizar la derivada para calcular la
pendiente de rectas tangentes a una curva
en puntos dados.

Aplicar la relacion algebraica que existe
entre las pendientes de rectas
perpendiculares para calcular, a través de
la derivada, la pendiente de la recta normal
a una curva en un punto.

Determinar si dos curvas son ortogonales
en su punto de interseccion.

Aplicar el teorema de Rolle en funciones
definidas en un cierto intervalo y explicar
Su interpretacion geométrica.

Aplicar el teorema del valor medio del
calculo diferencial en funciones definidas
en un cierto intervalo y explicar su
interpretacion geométrica.

Determinar, a traves de la derivada,
cuando una funcion es creciente y cuando
decreciente en un intervalo.

Obtener los puntos criticos de una funcion.
Explicar los conceptos de punto maximo,
punto minimo y punto de inflexion de una
funcion.

Determinar cuando un punto critico es un
MAaximo 0 un minimo o un punto de
inflexion (criterio de la primera derivada).
Explicar la diferencia entre maximos y
minimos relativos y maximos y minimos
absolutos de una funcion en un intervalo.
Mostrar la importancia del teorema de
Rolle para la existencia de un maximo o de
un minimo en un intervalo.




Mostrar, a través de la derivada, cuando
una funcién es céncava hacia arriba 'y
concava hacia abajo.

Determinar, mediante el criterio de la
segunda derivada, los maximos y los
minimos de una funcién.

Analizar en un determinado intervalo las
variaciones de una funcion dada: creciente,
decreciente, concavidades, puntos
maximos, puntos minimos, puntos de
inflexion y asintotas.

Resolver problemas de tasas relacionadas.
Resolver problemas de optimizacion
planteando el modelo correspondiente y
aplicando los métodos del calculo
diferencial.

Resolver problemas de aproximacion
haciendo uso de las diferenciales.

11.- FUENTES DE INFORMACION
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Hasser, Norman B. Andlisis matematico Vol. 1, Editorial Trillas, 2009.

1.
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4.

Press, 2009.
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6.

7.

Limusa, 2008.

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Courant, Richard. Introduccion al calculo y analisis matematico Vol. |, Editorial

e Mediante el uso de un software identificar la interpretacion geométrica de la
derivada y, a través de la graficacion, localizar los maximos, minimos y puntos
de inflexion de una funcién, asi como los intervalos de su crecimiento,

decrecimiento y concavidad.



Ejemplo: En la siguiente préactica el alumno sera capaz de explicar el
comportamiento de la derivada y su gréfica, ademas, de explicar qué sucede
en el trayecto de la funcion, es decir, un analisis completo de la funcion. Esto
lo realizara con ayuda del software educativo GEOGEBRA.

1.

Coloca el cursor en el icono entrada y escribe una funcion cualquiera.

@  Entrada: | b1l

> |[a x] [comanzo...

Bl

2.

Selecciona el icono de punto nuevo y posteriormente da click en

cualquier punto de la funcion dibujada.

A 3 ‘
[0 e] <.
Muevo Punta

X Interseccion de dos objetos

_0‘ Punto Medio o centra

S om e e

Presiona el icono recta perpendicular,

selecciona

tangentes.

Nuevamente, posicionate en el punto de la funcién para determinar la

tangente.

LA UMPLILNGED  LIGHANNSIas  vsiana

[8@] <l

. :
L3 Recta Perpendicular

L]
. ABC

-y
v ___— RectaParalela

5 >f Mediatriz
.{‘ Bisectriz

’O Tangentes

LY
Q Recta polar o diametral
|

Ahora desplaza el punto hacia la direccion deseada.

¢, Qué le sucede a la tangente?

En el icono entrada teclea m=pendiente[a]



7. Repite la operacion de arrastre y explica ¢Qué sucede con la

pendiente?
8. Nuevamente en el icono entrada escribe B=(x(A),m)
9. Posicionate en el punto B y presiona el botén del lado derecho del

raton, y selecciona activa el trazo, ahora realiza la misma operacion de
desplazar el punto A, explica ¢qué sucede con el punto B?

I <l
Punto B: {(%{A), m)
? Coordenadas Polares

v “. Expone objeto

v An Expone ratulo

v Activa Trazo
[*0| Renombra
[ Redefine
Yy Barra

@ FPropiedades ...
|

10.  Ahora posicidnate en la funcion dando doble click y escribe una nueva.

11. Explica qué sucede y responde las mismas preguntas del ejercicio
anterior.



